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FORMACIÓN BAJO DE VELIZ (MIEMBRO PALLERO), LOCALIDADES CANTERA
SANTA ROSA Y LOMA DEL ÁRBOL: UNA NUEVA PERSPECTIVA DE LA PORCIÓN

MÁS SUDORIENTAL DE LA CUENCA PAGANZO, NEOPALEOZOICO, 
SAN LUIS, ARGENTINA

J. A. FERNÁNDEZ1, G. CASTILLO-ELÍAS1, J. O. CHIESA2

1 CONICET Departamento de Geología, Universidad Nacional de San Luis, Av. Ejército de los Andes 950, 5700 
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RESUMEN

Los depósitos neopaleozoicos de la Formación Bajo de Veliz representan la prolongación más sudoriental de la
cuenca Paganzo. El Miembro Pallero es de carácter continental y portador de un importante contenido paleontológi-
co (una gran variedad de vegetales fósiles, artrópodos y arácnidos) en muy buen estado de preservación, que le
asigna una edad Carbonífero Superior-Pérmico Inferior a dicha formación. El estudio detallado de las localidades
de la Cantera Santa Rosa y Loma del Árbol permitió confirmar el origen lacustre de estos depósitos, con un total de
24 m relevados. Finalmente, se definió en la Loma del Árbol un prodelta distal a offshore con espesos bancos de pe-
litas laminadas y un leve aporte fluvial tipo sheet flood (Asociación de Facies -AF- I) que evoluciona a facies subli-
torales lacustres con una ligera influencia fluvial no encauzada al lago (AF II). La localidad de la Cantera Santa
Rosa está representada por barras de desembocadura fluviales con ingreso de flujos hiperpícnicos (AF III) que evo-
luciona a un offshore con potentes bancos de pelitas laminadas oscuras con elevado contenido en materia orgánica y
un aporte fluvial esporádico de tipo sheet flood (AF IV). Este trabajo introduce un gran aporte al conocimiento sedi-
mentológico y estratigráfico de las sedimentitas del Miembro Pallero de la Formación Bajo de Veliz, que permite
comprender en detalle el marco estratigráfico donde ha quedado registrado uno de los mejores yacimientos paleon-
tológicos para el Paleozoico superior del centro oeste de Argentina.

Palabras clave: Bajo de Veliz, Continental, Carbonífero-Pérmico, Offshore, Sublitoral.

ABSTRACT

High resolution stratigraphy in lacustrine deposits of Bajo de Veliz Formation (Pallero Member), Cantera San-
ta Rosa and Loma del Árbol Localities: a new perspective of the most southwest portion of Paganzo Basin, Neopa-
leozoic, San Luis, Argentina. The Neopaleozoic deposits of Bajo de Veliz Formation represent the most South-Eas-
tern extension of the Paganzo basin. The Pallero Member is essentially continental and includes an important pa-
leontological content (a great variety of fossil plants, arthropods and arachnids) in a very good state of preservation,
which assigns a Upper Carboniferous - Lower Permian age to this formation. The detailed study of the localities of
Cantera Santa Rosa and Loma del Árbol allowed to confirm the lacustrine origen of these deposits, with a total of
24 m relieved. Finally, it was defined in Loma del Árbol a distal prodelta to offshore with thick banks of laminated
fangolites and a slight fluvial contribution sheet-flood type (AF I) that evolves to sublittoral lacustrine facies with a
slight fluvial influence not canalized to the lake (AF II). The locality of Cantera Santa Rosa is represented by river
mouths with hyperpicnical flows (AF III) that evolves to a offshore with very thick banks of dark laminated fango -
lites with high content of organic matter and a sporadic contribution fluvial of sediment during sheet flood events
(AF IV). This work introduces a great support to the sedimentological and stratigraphic knowledge of the sedimen-
tary rocks of the Pallero Member of Bajo de Veliz Formation, which allows to understand in detail the stratigraphic
framework where one of the best paleontological records for the Upper Paleozoic of the central western of Argenti -
na.

Keywords: Bajo de Veliz, Continental, Carboniferous-Permian, Offshore, Sublittoral.
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Figura 1. A) Mapa de ubicación y mapa geológico de la Formación Bajo de Veliz. B) Columna estratigráfica simplificada de
Hünicken y Pensa (1975). C) Detalle de la localidad Cantera Santa Rosa. D) Detalle de la localidad Loma del Árbol.
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INTRODUCCIÓN

Los sistemas  lacustres  pueden presentar  un amplio
rango de tamaños y de escenarios tanto tectónicos como
climáticos. Los ambientes lacustres son además excelen-
tes  indicadores  paleoclimáticos  dado que son sistemas
particularmente  sensibles a los cambios ambientales  y,
en general, presentan un alto grado de variación vertical
y de preservación de su contenido fósil, como lo es en el
caso de la megaflora de la Formación Bajo de Veliz, ade-
más de su gran potencial en la preservación del registro
sedimentario con una alta resolución temporal. 

Él área de estudio (32°17´5,01´´S / 65°24´27,38´´O)
se encuentra ubicado a 270 km de la capital de San Luis,
y a 33 km de la localidad de Santa Rosa del Conlara,
emplazadas en el sector noroeste de la Sierra Grande de
San Luis, ocupando una larga y angosta fosa tectónica
con dirección N-S de más de 12 km de longitud y un an-
cho que varía de 600 m en el sector sur a 1200 m en el
sector norte, recorrida de sur a norte por el arroyo Cauta-
na (Fig. 1a).

Si bien durante muchos años la zona de Bajo de Veliz
ha sido objeto de numerosos estudios geológicos regio-
nales, el presente trabajo tiene como objetivo principal
mostrar una primera mirada y generar una nueva contri-
bución al  estudio de las sedimentitas  continentales del
Miembro Pallero  de la  Formación  Bajo de  Veliz,  me-
diante el estudio de una estratigrafía de alta resolución
de sus  localidades  típicas  de  la  Cantera  Santa Rosa y
Loma del Árbol (Fig. 1C y D); que además permite co-
nocer  con  más  detalle  el  contexto  estratigráfico  en  el
cual se presenta uno de los mejores registros de material
paleontológico  del  Paleozoico  superior  para  el  sector
más sudoriental de la Cuenca Paganzo. 

MARCO GEOLÓGICO

Las  sedimentitas  neopaleozoicas  del  Bajo  de  Veliz
fueron  definidas  por  Flores  (1969)  como  Formación
Bajo de Veliz. Posteriormente, Hünicken y Pensa (1975)
proponen para dicha unidad una potencia de 164 m y la
subdivisión en tres miembros de base a techo (Fig. 1A y
B): Miembro Cautana (102 m), Miembro Pallero (53 m)
y Miembro  Lomas  (9 m).  Los afloramientos  aparecen
dispersos en la fosa tectónica y yacen en relación discor-
dante  sobre  las  metasedimentitas  del  Complejo  Meta-
mórfico Las Aguadas (Ortiz Suarez 1988), formando un
sinclinal asimétrico, paralelo al eje de la depresión, ge-
nerado principalmente por la acción de la falla inversa
del flanco occidental.

El Miembro Pallero es portador de una gran cantidad
de  material  paleontológico  que  incluye  impresiones  y
compresiones de vegetales fósiles (Fig. 3M y N) y artró-
podos  (Gondwanarachne  argentinensis,  Megarachne

servinei y  Paranarkemina kurtzii  y  Philiasptilon huni-
ckeni -Hünicken et al. 1981-). En particular, la paleoflo-
ra de la Formación Bajo de Veliz, es el mejor ejemplo en
la Cuenca Paganzo de una asociación caracterizada por
la  aparición  de glossopterideas  (Gangamopteris,  Glos-
sopteris y Euryphyllum), junto con cordaitales y la apari-
ción de nuevas especies de esfenopsidas, coníferas y li-
cofitas (Césari et al. 2007, Archangelsky et al. 1996, en-
tre otros). Esta asociación y aquellas equivalentes a las
formaciones Tasa Cuna, El Imperial, La Colina y Arroyo
Totoral,  se asignaron a la Biozona  Gangamopteris co-
rrespondientes al Pérmico Inferior (Archangelsky  et al.
1996). 

METODOLOGÍAS

Se llevó a cabo el levantamiento de dos perfiles es-
tratigráficos de detalle del Miembro Pallero de la Forma-
ción Bajo de Veliz, en las localidades de la Cantera San-
ta Rosa y Loma del Árbol (Fig. 1C y D, Fig. 2), que per-
mitió reconocer las litofacies y determinar las asociacio-
nes  de  facies  para  su  interpretación  paleoambiental
(Miall 2014).

RESULTADOS

El análisis de facies sedimentarias permitió identifi-
car siete litofacies silicoclásticas reunidas en los siguien-
tes  grupos  principales:  a)  areniscas  con  estratificación
entrecruzada tabular planar (Sp - Fig. 3A); b) areniscas
con  estratificación  entrecruzada  de  bajo  ángulo  (Spt -

Fig. 3G); c) areniscas con laminación plano-paralela (Sl
-  Fig.  3G);  d)  areniscas  con  estratificación  horizontal
plano-paralela (Sh - Fig. 3B); e) areniscas masivas (Sm -
Fig. 3H); f) areniscas con ondulitas de corriente (Src -

Fig. 3F); g) pelitas laminadas (Fl - Fig. 3C); y h) litofa-
cies  carbonáticas  (Lle caliza  laminada:  estromatolito)

(Fig. 3L, Cuadro 1). Las litofacies de areniscas Sp, Spt,

Sl y Src tienen granulometrías de 0,1 mm a 0,5 mm for-

mando bancos lobulados, con base neta-ondulosa y techo
lobulado, y en particular Sl presenta estructuras tool ma-
rks (Fig. 3K) y Sp estructura load casts en la base del es-
trato (Fig. 3J); Sh y Sm con tamaño de 0,1 mm a 0,4 mm
formando bancos tabulares con contactos netos- ondulo-
sos  y  base  plana  a  ondulosa,  con  espesores  estratales
promedio de 3 cm a 70 cm. Las litofacies Fl presentan
estratos  tabulares  con  contactos  neto-onduloso  y  base
plana-ondulosa que alcanzan hasta 2 m de potencia. La
litofacies carbonática, presenta una geometría estratal ta-
bular  con  la  base  neta-ondulada y una mesoestructura
con láminas ligeramente onduladas a dómicas de hasta 2
mm de espesor (ver interpretaciones en Cuadro 1). 

Vale la pena destacar que la litofacies Fl en la Cante-
ra Santa Rosa es común encontrar dropstones de 0,5 cm
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Figura 2. Columnas estratigráficas de las dos localidades estudiadas.
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Figura 3. Fotografías de litofacies. A) Sp (Escala= 2 cm) B) Sh. C) Fl localidad Loma del Árbol. D) Estructura diagenética tipo
marlekor localidad Loma del Árbol. E) “Dropstones” localidad Cantera Santa Rosa (Escala= 1 cm). F) Src (Escala= 1 cm). G)
Spt  Escala= 1 cm) y Sl. H) Litofacies Sm. I) Fl con pliegues sinsedimentarios localidad Cantera Santa Rosa. J) Sp con estructu -
ra load casts. K) Sl con estructura tool marks (Escala= 1 cm). L) Lle. caliza laminada con estructura estromatolítica. M) Fl con
impresiones carbonosas de briznas y hojas indeterminadas (Escala= 1 cm). N) Sh con impresiones carbonosas vegetales in-
determinadas (Escala= 1 cm).
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a 6,6 cm de longitud, cuyo origen estaría vinculado a la
presencia de balsaje orgánico (Fig. 2 y 3E), y también se
reconocieron pliegues sinsedimentarios (Fig. 3I). Por su
parte,  en la localidad Loma del Árbol,  es frecuente la
presencia de estructuras diagenéticas tipo marlekor, con
morfología subesférica a subcircular que alcanzan un ta-
maño de 15 cm a 40 cm de longitud, siempre creciendo
paralelos a la estratificación (Fig. 3D). A partir de la des-

cripción de las ocho litofacies sedimentarias presentadas
anteriormente, y con un total de 24 m relevados se pro-
pone agrupar a las mismas según sus relaciones estrati-
gráficas  y  sus  afinidades  paleoambientales,  en  cuatro
asociaciones de facies. La AF I y AF II (ver descripción
en Cuadro 2) fueron definidas para la localidad de Loma
del Árbol, mientras que en la Cantera Santa Rosa se de-
finieron la AF III y AF IV (ver descripción en Cuadro 2).

Cuadro 1. Litofacies descriptas para la Formación Bajo de Veliz del Miembro Pallero.

Fernández, J., Castillo Elías, G. y Chiesa, J. 2017.

LITOFACIES DE LA FM. BAJO DE VELIZ, MIEMBRO PALLERO

Código Descripción Interpretación

Sp Arenisca fina estratificación entrecruzada tabular planar.
Proceso  tractivo  subácueo  de  régimen
bajo a medio

Spt

Arenisca muy fina a fina y estratificación entrecruzada de bajo án-
gulo.

Proceso tractivo subácueo de régimen:
bajo a medio

Sl
Arenisca muy fina a mediana con laminación plano- paralela hori-
zontal. Presencia de flute casts en la base. 

Proceso subácueo de régimen medio a
alto

Sh
Arenisca fina con estratificación plano- paralela horizontal. Presen-
cia de flute casts en la base.

Proceso subácueo de régimen alto

Sm Arenisca mediana con estructura masiva. Proceso subácueo de régimen bajo

Src

Arenisca fina con ondulitas de corriente en base y laminación pla-
no-paralela horizontal hacia el techo. Presencia de flute casts en la
base.

Proceso subácueo de régimen bajo

Fl Pelita laminada fosilífera con laminación plano-paralela horizontal.
Proceso decantativo bajo un régimen es-
tanco

Lle Caliza laminada con estructura estromatolítica.
Proceso biológico  y/o  químico  bajo  un
régimen estanco

Cuadro 2. Asociaciones de facies la Formación Bajo de Veliz del Miembro Pallero.

Fernández, J., Castillo Elías, G. y Chiesa, J. 2017. 

ASOCIACIONES DE FACIES DE LA FM. BAJO DE VELIZ, MIEMBRO PALLERO

Código Litofacies Descripción Interpretación

AF I

Fl
Sr, Sl, Sm y

Sh

Espesos bancos tabulares de pelitas laminadas de color verde grisáceo
de hasta 1,77 m de potencia. Se intercalan con areniscas muy finas a
medianas (Sr, Sl, Sm y Sh) con geometría estratal tabular a lobulada de
color  amarillento grisáceo de 3 cm a 10 cm de espesor. % Ar/Pe (por-
centaje estimado de arenisca vs pelita):30/70.

Prodelta  distal  a
offshore

AF II

Sm y Sl
Fl
Lle

Dominan las areniscas finas a medianas (Sm y Sl) de color amarillento
claro de 9 cm a 51 cm. Las pelitas laminadas (Fl) verde grisáceas de al -
canzan hasta 39 cm de potencia. La geometría de los estratos es tabular
a lobulada. La litofacies carbonática (Lle) conforma un banco tabular de
color blanquecino de hasta 6,5 cm de potencia. % Ar/Pe: 55/45.

Lacustre  somero
en  facies  someras
(sublitoral) 

AF III

Sh y Sm 
Sl, Src, y Spt

Fl
Lle

Predominio de areniscas muy finas a medianas (Sh, Sm Sl, Src y Spt) de
color verde amarillento de 8 cm a 70 cm de potencia de color verde
amarillentas de hasta 15 cm de espesor formando bancos lobulados.
Las pelitas laminadas (Fl) verde grisáceas de hasta 11 cm de potencia.
La litofacies carbonática conforma un banco tabular con base ondulosa
de  espesor  variable  (1  cm  a  6  cm)  de  color  blanquecino.  % Ar/Pe:
80/20.

Barras  de  desem-
bocadura  fluviales
(sublitoral)

AF IV Fl
Sm y Sr 

Compuestas exclusivamente por pelitas laminadas (Fl) de color verde
grisáceo oscuro con alto contenido de materia orgánica e impresiones

Offshore lacustre 
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ASOCIACIONES DE FACIES DE LA FM. BAJO DE VELIZ, MIEMBRO PALLERO

Código Litofacies Descripción Interpretación

carbonosas de briznas y hojas indeterminadas de hasta 2 m de poten-
cia. Escasos bancos de areniscas finas (Sm y Sr) de color amarillento gri -
sáceo de 4 cm de espesor. % Ar/Pe: 5/95.

DISCUSIONES

El Miembro Pallero en las dos localidades estudia-
das,  está  representado  por  sedimentitas  continentales,
fundamentalmente detríticas, que representan a un siste-
ma lacustre. Desde el punto de vista paleoambiental, se
pudieron definir dos asociaciones de facies pertenecien-
tes a un offshore lacustre correlacionables litológicamen-
te entre sí, una que representa a un prodelta distal a offs-
hore con  pseudovarves  y  un  leve  aporte  fluvial  tipo
sheet flood (AF I) y otra que constituye un offshore tam-
bién con pseudovarves, y un aporte fluvial esporádico de
tipo sheet flood (AF IV) (Fig. 5). En ambas asociaciones
de facies se encontraron gran cantidad restos vegetales
con distintos grados de desarticulación y regular estado
de preservación (Fig. 3M y N). También se definieron
otras dos asociaciones de facies sublitorales lacustres co-
rrelacionables,  una  interpretada  como lacustre  somero
proximal con una leve influencia fluvial  no encauzada
(AF II), y otra que representa a barras de desembocadura
fluviales, evidenciado por el ingreso de flujos hiperpícni-
cos no encauzados al lago (AF III) (Fig. 5). En particular
en el piso de la AF III en la Localidad Cantera de Santa
Rosa hay un mayor grado de articulación y preservación
de restos vegetales, que caracterizan la reconocida mega-
flora del Bajo de Veliz.

El buen estado de preservación de hojas, tallos, semi-
llas y estructuras reproductivas, sugiere que las condicio-

nes de fosilización eran propicias en el momento de de-
positación de los restos vegetales. Todo lo expuesto, re-
fuerza la idea de la existencia de un cuerpo de agua o
“paleolago”, perenne bajo condiciones hidrológicas va-
riables, y clima estacional no glaciar, coincidente, ade-
más, con la postulación de Limarino et al. (2014), quie-
nes proponen que desde un punto de vista paleoclimáti-
co, la Formación Bajo de Veliz puede ser referida al es-
tadio postglacial.

CONCLUSIONES

El Miembro Pallero de la Formación Bajo de Veliz
constituye un ambiente lacustre estacional no glaciar con
las siguientes zonas: prodelta distal a offshore y offshore
lacustre  con  ocasionales  aportes  fluviales  tipo  sheet
flood y sublitoral lacustre constituido por barras de des-
embocaduras con otras facies someras.

Este trabajo introduce un novedoso aporte al conoci-
miento sedimentológico y estratigráfico de las sedimen-
titas del Miembro Pallero de la Formación Bajo de Veliz,
que permite comprender en detalle el marco estratigráfi-
co donde ha tenido lugar uno de los mejores registros pa-
leontológicos del Paleozoico superior vinculado al ámbi-
to oriental de la Cuenca Paganzo en el centro oeste de
Argentina.

Figura 4.Fotografías de campo de los afloramientos con las asociaciones de facies determinadas. A) Perfil Cantera Santa Rosa.
B) Perfil Loma del Árbol.
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Figura 5. Panel de correlación litológico entre las columnas de las localidades estudiadas.
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