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Introducción a las probabilidades

Pearson realizó el experimento; hizo un 

total de 24000 lanzamientos y registró 

que unas 12012 veces cayó cara y unas 

11988 veces cruces.

A la teoría clásica de la probabilidad le 

interesa es saber la probabilidad de 

ocurrencia de un fenómeno sin ser necesario 

repetir tantas veces el experimento. 
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Teoría clásica de la probabilidad 

Se interesó en las situaciones en 

donde todos los casos posibles 

de un evento tienen la misma 

probabilidad de ocurrir

La probabilidad de un evento “P(A)” es 

igual al número de casos favorables 

(CF), dividido entre todos los casos 

posibles (CP). 

P(A) = {0 a 1}
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Teoría clásica de la probabilidad 

La probabilidad de un evento “P(A)” es 

igual al número de casos favorables 

(CF), dividido entre todos los casos 

posibles (CP). 

P(A) =         0,5 
1

2
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P(4)=1/6     P(4)=0,17

Si decido jugar a los 

dados, ¿Cuál es la 

probabilidad de 

obtener un 4?



P(2+4+6)=3/6     P(2+4+6)=0,50

¿Cuál sería la 

probabilidad de obtener 

un número par?



P (……)=……..

Ahora decides jugar 

a la lotería… en el 

bolillero hay 100 

números y vos 

querés saber que 

probabilidad hay que 

te toque alguno de 

los que tiene tu 

cartón…. ¿Cómo 

harías para saberlo?



Propiedades más importantes de la 

Teoría Clásica de la Probabilidad

1. La suma de las probabilidades de TODOS LOS SUCESOS POSIBLES

es igual a 1

2. Probabilidad de un SUCESO IMPOSIBLE es igual a 0.

3. Si la probabilidad de un suceso (A) y su contrario (B) vale 1, la

probabilidad de B es igual a la resta de 1 – P(A).

4. Si un suceso está incluido en otro, su probabilidad es menor o igual a

la de éste. A ⊂ B ⇒ P(A) ≤ P(B). La anotación dice que si A está

incluido en B entonces la probabilidad de A es menor o igual que la

probabilidad de B.
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¿y para qué nos 

sirve en 

investigaciones de 

psicología?

La probabilidad y el azar… mmm…



La probabilidad y el azar… mmm…

Les presentaré un dilema:

Yo y mi amigo Pablo hemos afirmado que 

tenemos poderes especiales y que SOMOS 

CAPACES DE DETERMINAR QUE CAIGA 

DEL LADO DE LA CARA LA MONEDA

Yo hago mi experimento 

tirando la moneda 10 

veces… de las cuales 5 

caen cara y 5 cruz

Pablo hace su 

experimento tirando la 

moneda 10 veces… de las 

cuales 9 caen cara y 1 cruz

¿Quién de los dos tiene realmente poderes?... 

¿Por qué?



Distribuciones continuas de probabilidad

PERO… ¿qué pasa si deseo saber la 

probabilidad de que la estrategia que 

desarrollé para ayudar a mis pacientes sea 

realmente efectiva y que los resultados que 

obtuve no se deban al azar??... 

En este caso no lo tengo tan simple como 

tirar una moneda!!!

La Teoría clásica de probabilidad es 

de mucha utilidad cuando los 

eventos probables son pocos  o se 

representan con números enteros
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Distribuciones continuas de probabilidad

Teoría moderna de las probabilidades aportó el 

concepto de VARIABLE ALEATORIA, superando con 

ello las limitaciones de la teoría clásica de probabilidad.

La variable aleatoria 

tiene una distribución de 

probabilidad que 

describe su 

comportamiento y está 

definida por funciones 

matemáticas
F(x)= x
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Gráfica de probabilidad (casos 

estudiados por la teoría clásica)

P(4)=1/6     

P(4)=0,17



Distribuciones continuas de probabilidad

Pensemos, ¿cómo se distribuye la variable 

inteligencia en la realidad? … 

Pocas 

personas

Muchas

personas
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Distribución Normal 

La función que propuso Gauss se expresa en una 

gráfica con tres partes bien diferenciadas
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https://www.ecured.cu/Archivo:Funci%C3%B3


Propiedades de la distribución normal

1. Tiene una única moda, que coincide con su 

media y su mediana. 

2. La curva normal toma valores entre -∞ y +∞ , 

por lo tanto el área de probabilidad bajo la curva 

es igual a 1.

3. Es simétrica con respecto a su media (μ). Es decir que hay la misma 

cantidad de casos a la derecha y a la izquierda de la media, 50% y 50% de 

probabilidad.

4. La distancia entre la línea trazada en la media y el punto de inflexión de 

la curva es igual a una desviación típica (σ = 1). 

5. El  95% de posibilidades de observar un valor está en el intervalo 

comprendido entre +1,96 σ y -1,96 σ ( bilateral) (casi 2 desviaciones 

estándar).

6. La forma de la campana de Gauss depende de los parámetros μ y σ. 
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Cálculo de probabilidades 

La distribución normal estándar (teórica) tiene 

una media igual a cero (μ = 0), y una desviación 

estándar igual a uno (σ =1). 
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Abajo del gráfico vemos la función densidad normal 

estandarizada con sus puntajes Eje Z



Cálculo de probabilidades 
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¿Cómo hacemos para saber la 

probabilidad que hay de 

encontrar un valor de z menor 

a 1,5?

Buscamos en la tabla Z el 

valor de 1,50 que nos da: 

z=0,9332 (-∞ hasta z) eso 

quiere decir que la 

probabilidad es de un 

93,32%

¿Y si queremos calcular cuanto hay 

entre  0 y 1,5? 

Fácil, a 0,9332 le restamos 0,50 que es 

la probalidad de 0, lo que nos da una 

probabilidad de 43,32%



Tabla de distribución normal z
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Tabla de distribución normal z
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Cálculo de probabilidades 

Pero… ¿cómo calculamos la probabilidad de 

encontrar un dato mayor a 1,5?
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FORMA   (A)



Cálculo de probabilidades 

Pero… ¿cómo calculamos la probabilidad de 

encontrar un dato mayor a 1,5?
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FORMA   (B)



MUY BIEN… 

HASTA ACÁ TODO 

ES MUY 

TEÓRICO…!!!

¿PERO COMO #%! SE 

HACE CUANDO TENGO 

DATOS QUE PROVIENEN 

DE MI INVESTIGACIÓN Y 

DESEO SABER LA 

PROBABILIDAD DE 

ENCONTRAR UN NUMERO 

MAYOR O MENOR?



Tipificación de variables

Tipificar una variable X = N(µ, σ) consiste en 

transformarla en la variable teórica Z = N(0, 1). 

Para ello, tomamos el valor que nos interesa, le 

restamos la media y luego a ese resultado lo 

dividimos por la desviación típica.
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Tipificación de variables

TRANSFORMAR 

EN UNA 

VARIABLE 

TEÓRICA
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Pero… ¿Qué pasa cuando nuestra muestra es 

pequeña o su distribución de datos no sigue 

una curva normal?

Distribuciones t de Student

Distribuciones Chi-cuadrado
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Distribuciones t de Student

Se utilizan para hacer estimaciones de la media cuando se 

desconoce la varianza (es lo habitual) y cuando se usan muestras 

con un N menor a 30. 

Hay una distribución t diferente para cada tamaño de la muestra. 

GRADOS DE 

LIBERTAD
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Distribuciones t de Student

Necesito determinar cuál es el valor t que, con 10 grados de

libertad, deja un área de 0.05 a la derecha

Ir a la tabla y buscar el valor crítico para 0.05, para 10 grados de

libertad, que es 1,812.

Ese valor es el que debemos representar en la gráfica.
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TEOREMA DEL LÍMITE CENTRAL

Surgió cuando se observó que si se promediaban 

muchas variables aleatorias, sin importar la 

distribución original que ellas tuvieran, los resultados 

de esos promedios pasan a tener una distribución 

aproximadamente normal
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TEOREMA DEL LÍMITE CENTRAL

Supongamos que hacemos 

experimento: A todos los 

alumnos de San Luis (n= 8000) 

les damos la oportunidad de 

elegir al azar 1 de 10 bolillas 

que están numeradas. La 

distribución que obtendríamos 

sería….

Pero… ¿qué sucedería si, en lugar de considerar las

frecuencias de los números elegidos al azar en la

totalidad de la muestra (que sería el caso de arriba),

tomo pequeños grupos de alumnos (n=10), en cada

grupo promedio los valores obtenidos y, luego, de

esos promedios veo la Distribución que me queda?
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TEOREMA DEL LÍMITE CENTRAL

Una vez completada la 

matriz de datos de los 

promedios de cada 

mini experimento la 

gráfica de la 

distribución de 

promedios me va a 

quedar así…

INDIVIDUO EXP. 1 EXP. 2 EXP. 3 EXP. 4 EXP. 5 etc EXP. 800

1 4 1 6 5 8 7

2 5 4 4 8 4 5

3 2 8 3 7 2 3

4 9 9 4 3 6 5

5 8 4 9 2 5 4

6 3 3 8 6 7 6

7 2 6 3 5 4 5

8 7 4 4 4 5 4

9 9 3 6 7 4 6

10 2 5 5 3 4 6

PROMEDIO 5,1 4,7 5,2 5 4,9 5,1

SUMA 51 47 52 50 49 51
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TEOREMA DEL LÍMITE CENTRAL

El error estándar de la media

Si recuerdas, la desviación estándar (σ) representa la variación 

en los valores de una variable respecto de la media

El Error estándar de la media 

(EEM) representa la dispersión 

que tendría la media de una 

muestra de promedios.
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TEOREMA DEL LÍMITE CENTRAL

¿Cuál es la utilidad del Teorema del Límite 

Central?

Como a través de este teorema sabemos cómo se 

distribuyen las variables en cualquier población, 

podemos:

• Determinar si el promedio en la muestra que estoy 

trabajando es mayor o menor respecto a la 

población.

• Determinar el nivel de error que estamos 

cometiendo cada vez que afirmamos algo.
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Tipos de estimadores: Propiedades

Estimación: inferir uno o más parámetros de la 

población utilizando la información de los 

estadísticos de una muestra.

¿CUÁL ES SU PROPÓSITO?

• Estimar el valor de un parámetro desconocido 

(estimación puntual o estimación intervalar) 

• Verificar si un estimador es o no igual a cierto 

parámetro (prueba de hipótesis)
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Tipos de estimaciones

Estimación puntual

Intenta identificar un parámetro puntual, es decir 

un solo punto, un solo valor donde se supone 

que está el parámetro de interés.

Estimación intervalar

Busca identifica el intervalo, rango, o banda, 

dentro de la cual se supone va a estar el 

parámetro y además proporciona información 

del grado de exactitud de la estimación
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Estimación intervalar
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Estimación intervalar

Intervalo de confianza: 

contiene al parámetro 

estimado con un 

determinado nivel de 

confianza (está 

determinado por los 

valores críticos). 

Valores Críticos: 

determinan el 

intervalo y están 

influidos por  el nivel 

de error que 

deseemos asumir

Nivel de confianza: probabilidad de 

que se encuentre el verdadero valor 

del parámetro estimado en el intervalo 

de confianza. Por ejemplo: 95%

Valor α o Nivel de significación:

Probabilidad de fallar en la estimación. 

Diferencia entre la certeza (1) y el nivel de 

confianza (1-α) dividido por 100. Por 

ejemplo: (100-95)/100 = 0,05
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Estimación intervalar

Tenemos una muestra de 45 personas (n=45) a las que hemos 

evaluado en la variable Impulsividad: x= 44 y s= 5. Deseamos 

establecer el intervalo para la media poblacional, con un 

intervalo de confianza del 95%.

Ok….Manos a la obra!!!!
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Estimación intervalar

Datos: Impulsividad: x= 44 y s= 5

Muestra: n=45

Intervalo de confianza: 95%.

Primero determinamos 

el nivel de 

significación: 100% 

menos el intervalo de 

confianza 95% igual a 

5%

A 5% lo dividimos en 

dos (dos colas de la 

distribución), por lo 

que cada una ellas 

tendrá un valor de 

0,025 (significación 

bilateral).
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Estimación intervalar

Datos: Impulsividad: x= 44 y s= 5

Muestra: n=45

Intervalo de confianza: 95%.

Con el nivel de 

significación 

establecido 

buscaremos cuál es el 

puntaje Z 

correspondiente para 

luego calcular los 

valores críticos.

En una distribución z, 

para un alfa= 0,05 le 

corresponde un valor z de 

1,96 por cola
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Estimación intervalar

Datos: Impulsividad: x= 44 y s= 5

Muestra: n=45

Intervalo de confianza: 95%

valor z de +1,96 y – 1,96

Ahora calculamos los 

valores críticos

Dr. Horacio Garcia Año 2020



Estimación intervalar

Datos: Impulsividad: x= 44 y s= 5

Muestra: n=45

Intervalo de confianza: 95%

valor z de +1,96 y – 1,96

Ahora graficamos
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Estimación intervalar

Datos: Impulsividad: x= 44 y s= 5

Muestra: n=45

Intervalo de confianza: 95%

valor z de +1,96 y – 1,96

Concluimos: 

Con una muy baja 

probabilidad de 

equivocarnos (menos de 5 

veces cada 100 

observaciones) = (nivel de 

significación de 5%), LA 

MEDIA DE IMPULSIVIDAD 

EN LA POBLACIÓN 

ESTARÁ COMPRENDIDA 

ENTRE LOS 42,54 Y 45,46 

PUNTOS
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Calculadoras de puntajes z
• https://world-class-manufacturing.com/es/Sigma/z.html

• https://www.socscistatistics.com/tests/ztestspanish/zscorecalc

ulator.aspx

Calculadora del Intervalo de Confianza: 
• http://www.learningaboutelectronics.com/Articulos/Calculadora

-de-intervalo-de-confianza.php

Recursos didácticos
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