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Explicacién de los relojes de Sol

El eloj o cuadrante solar es un instrumento creado y utilizado por diferentes culturas de todo el mundo a través del tiempo. Utiliza el movimiento aparente del Sol, a lo largo del dia y del afio, para producir una base de tiempo que nos permita reconocer el paso de las horas y de los dias.
Estamos frente 2 dos relojes de Sol: uno horizontal y ofro vertical, este tlfimo, de dos caras.

Ambos relojes marcan Ia hora solar verdadera corregida por longitud local (64°59°38" Oeste) y huso horario (-3 6 XXI) a la que debe sumarse o restarse la correccién por la Ecuacién del Tiempo, explicada aparte. Justamente, debido a esto, se puede percibir que el Sol no culmina a las 12, sino algo asi como a
as 13:20

La Ecuacién del Tiempo

Como la Tierra o posee una rbita circular entorno al Sol, sino que su orbita es eliptica, la velocidad con Ia cual desarrolla su movimiento de traslacion a lo largo del afio es diferente en funcion de la distancia que los separa. Asi, durante l perifhelio, es decir, cuando la Tierra tiene su mximo acercamiento al Sol,
su velocidad se incrementa y, por ¢l contrario, durante el afelio, cuando la tiera tiene su méximo alejamiento, su velocidad disminuye,

Por otro lado, el plano de rofacién de 1a Tierra, el ecuador, no coincide con su plano de traslacion, la ecliptica, sino que se encuentra inclinado, aproximadamente, 2327
Este ultimo efecto es responsable de generar el fenémeno de las cuatro estaciones

Ambos efectos se combinan dando como resulfado que el movimiento del Sol, desde Ia Tierra, no sea uniforme a Io largo del afo.

Debido a todo esto, para obtener un Tiempo Uniforme que nos sea il a los seres humanos, a partir del movimiento solar, es necesario aplicar una correccién diferente, dia a dia, a a hora indicada por la sombra del gnomon en el Reloj Solar.

Por lo tanto, para obtener la Hora Legal Argentina, que es la hora que llevan muestros relojes, a Ia hora indicada por ambos relgjes Solares, debemos sumar o restar, segiin el dia del calendario y el signo correspondiente, Ia cantidad de minutos que nos ensefia la Ecuacion del Tlempo que nos muestra la figura

Ecuacion del Tiempo

minutos

El reloj vertical

El gnomon o aguja inclinada segin Ia co-latitud de Villa de Merlo proyecta una sombra sobre el cuadrante vertical. La posicién de esta sombra debe interpretarse, de acuerdo a su proximidad a las divisiones numeradas, que indican las horas, como la cantidad de minutos pasados o faltantes para dicha hora. Asi, si
Ia sombra esta entre la linea de las 10 y la de las 11, pero mas cerca de las 10, seran. por ejemplo, las 10:15. Si, en cambio, esta mas cerca de las 11, seran las 10:45.

Cuando nos aproximamos al verano, como nos encontramos a poco mas de 32 grados de latitud Su, el Sol comienza a estar mas alto sobre el horizonte. El reloj vertical, que mira al Norte, no consigue indicar las horas vespertinas después de las 13, por lo que sera necesario utilizar Ia cara Sur, de la misma forma,
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El reloj vertical

El gnomon o agua inclinada segén 1a co-latitud de Villa de Merlo proyecta una sombra sobre el cusdrate vertical La posicién de esta sombra debe interpretarse, de acuerdo 2 su proximidad a las divisiones sumeradas, que indican Ias horas, como 1a cantidad de minutos pasados o fatantes para dicha hora. Asi, i 1a sombra est entre Ia linea de as 10y
a de las 11, pero mis cetca de Ias 10, seran, por ejemplo, las 10:15. Si, en cambio, estd mis cerca de las 11, seran las 1045,

Cuando nos aproximamos al verano, come nos encontramos a poco mis de 32 grados de latifud Sur, el Sof comienza a estar mas alto sobre el horizonte. El reloj vertical, que mira al Norte, no consigue indicar las horas vespertinas después de fas 13, por 1o que serd necesario utilizar 1a cara Sur, de fa misma forma, como se lo hace en 1a cara Norte.
Recordemos que ambos relojes ofrecen Ia hora sofar verdadera corregida por longitud local y huso horario a a que debe sumarse o restarse 1a correccién por la Ecuacisn del Tiempo, explicada aparte.
Reloj Horizontal

E1 gnomon o agyja inclinada segin 1a latitud de Villa de Merlo proyecta una sombra sobre el cuadrante horizontal en el piso. La posicién de esta sombra debe interpretarse, de acverdo a su proximidad a las divisiones numeradas, que indican 1as horas, como la cantidad de minutos pasados o faltantes para dicha hora. §i la sombra estd entre la linea de flas
10y 1a de fas 11 pero mis cerca de las 10, serén, por ejemplo, las 10:15. Si, en cambio, est mas cerca de las 11, serdn las 10:45.

Recordemos que ambos relojes ofrecen Ia hora sofar verdadera corregida por longitud local y huso horario a a que debe sumarse o restarse 1a correccién por la Ecuacisn del Tiempo, explicada aparte.

Ademis, el reloj horizontal funciona como vn calendario, permitiéndonos determinar 1a época del aflo, de acuerdo a Ia longitud de 1a sombra proyectada por el gnomon. Para ello, se han sefialado las constelaciones del Zodiaco, los dos solsticios y 1a linea de equinoccios por medio de simbolos.
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Jaime Rubén Garcia

"El Ojo del Tiempo"

Diseiio y cilculo Astronémico de un Reloj Solar para la Villa de Merlo, San Luis

Astronomical Calculus and design of a Sundial for Villa de Merlo, San Luis

1513
&
= 10/4/2026 t




image2.png
v M Redibidos (1) - nataliageraci@y X Curso: Practica lll - GUT 2026,7 X @ Universidad Nacional de San L. X Reloj Solar en Merlo, San Luis /) X + = X
<« C % institutocopernico.org/~jgarcia/merlo.htm L- S S ]
B2 | @ Outiook ™ Gmail @ YouTube @ Maps <% Fotos (3 Noticias @ Banco Nacion BBVA Argentina & Mercadolibre & MercadoPago (@ Pinterest (@ Canva  €)) Facebook  (C) WhatsApp » [ Al Bookmarks

" Ha sido para mi un inmenso honor haber realizado el disefio y calculo astronémico, junto al famosisimo artista pléstico y escultor argentino Pérez Celis, de un
‘monumental Reloj de Sol para la Villa de Merlo, localidad turistica de la provincia de San Luis, en la Argentina.

El monumento se denomina EZ Ojo del Tiempo, dada la forma de uno de los dos relojes que lo componen, el vertical de doble faz. El otro reloj es horizontal.

Las dimensiones de ambos relojes son realmente muy grandes. El didmetro del cuadrante del horizontal supera los 16 metros y el vertical es una placa de 10
metros de longitud montada sobre dos pilares que llegan a una altura de 23 metros.

El Ojo del Tiempo se inaugur el 11 de enero de 2007.

El monumento se planteé para dotar a la ciudad de un hito turistico que hiciera que el antiguo Casino Dos Venados, tuviese un atractivo adicional que convocase a
la gente y lo diferenciase del otro Casino que administra la misma empresa Grupo Slots UTE, en el centro de la Villa de Merlo.

Mi trabajo comenzé cuando me contacté el Estudio Valzacchi y Asociados S.R L. El trabajo consisti6 en presentarle al artista todas las opciones de relojes solares
posibles. Luego, cuando Pérez Celis nos present6 su disefio, comenzamos a darle la factibilidad astronémica de que marcase la hora.

Esta etapa fue muy laboriosa ya que en la medida en que iba realizando los célculos para acomodarlos al disefio, el Arq. Luis Crisafulli realizaba las animaciones
tridimensionales con las simulaciones de las sombras y las obstrucciones de las partes del monumento.
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Otra importante actividad de mi parte fue la determinacién precisa del meridiano local, tarea que realizamos en dos oportunidades, ya que, en la primera, se
nublé justo durante la culminacion del Sol, con lo cual tuvimos un error que nos hizo, luego, tener que replantear la obra.

En la segunda oportunidad, lo pudimos hacer con el Arq. Norberto Cueva, responsable de la direccion de la obra, quedando perfectamente determinado.

Determinacion del meridiano

Mi decisién fue que el reloj marcase la hora solar verdadera corregida por longitud local (64°59°38” Oeste) y huso horario (-3 6 XXI), para simplificar la
lectura. A esto adicionamos una placa explicativa, cuyo texto incluyo mas abajo, para que la persona que intente leer la hora pueda comprender por qué su reloj y
el solar difieren y pueda saber cémo hacer para que coincidan.

Otro tema importante fue que, en el diseflo original, el artista habia imaginado un reloj vertical y uno horizontal. Con el horizontal no se presentaba ningiin
inconveniente serio salvo las enormes dimensiones lo cual implicaba un tremendo cuidado en las medidas para que los errores no se propagaran hasta hacer del
dispositivo algo burdo.

Pero el reloj vertical, en el diseflo original el artista, presentaba una aguja o gnomén horizontal, lo cual hacia que las horas del mediodia del invierno no
presentasen sombra, a menos que la aguja tuviese una longitud enorme. Por lo tanto, fuie necesario redisefar el reloj vertical.

Ademis, el vertical, como sabemos, presenta la dificultad que no muestra la hora en verano, durante varias horas, porque el Sol atraviesa el Primer Vertical.
Entonces, habia también que modificar el disefio original para transformarlo en un reloj de doble cuadrante. Como el reloj vertical estd declinado 7,5 grados al
Oeste, las problemiticas resultaban slo las horas de la tarde, por lo que se marcaron, en la cara posterior, que mira al Sur, s6lo las horas entre las 16 y las 19.

|- > uc
Proyecto original del artista: reloj vertical de una caray
Durante todo el tiempo de la obra, entre septiembre de 2006 y enero de 2007, viajé a Merlo constantemente para constatar las medidas, corregir los posibles con el gnomédn horizontal.

errores y verificar que todo marchaba como en los papeles.

Trabajar con el Estudio Valzacchi y Asociados S.R.L.y con Pérez Celis fue una experiencia reconfortante, pues cada uno valorizé y respet6 el trabajo del otro,
con total profesionalismo.

Quiero agradecer especialmente al Grupo Slots UTE por haberme permitido participar en esta magnifica obra.
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Galeria de Imagenes del Diseiio, Clculo y Realizadores / Image Gallery of Design, Calculus and Performers

El disenio original del artista Pérez Celis.
Junto a la magueta realizada por Guillermo Agostini, posamos para la foto, a mi izquierda, Pérez Celis y el Arg. Alejandro Valzacchi.

Modelado tridimensional de ambos relojes.

Junto al Arg. Norberto Cueva, director de la obra;

Galeria de Imagenes de la Construccion / Image Gallery of the Construction
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Todo comenzo guitando piedras del subsuelo.

Maria José y Dolores.

Modelado tridimensional del reloj posterior.
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Modelado tridimensional del reloj posterior.

Modelado tridimensional de ambos relojes.

Galeria de Imagenes de la Construccion / Image Gallery of the Construction

ELArg. Luis Crissafulli, en el taller metaliirgico, junto a la columna principal, de 20 metros de altura.
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ELArg. Luis Crissafulli, en el taller metaliirgico, junto a la columna principal, de 20 metros de altura. Montaje y andamiaje de la estructura.

Ya en diciembre, se observa, desde atrds, el montaje para el Reloj Vertical.

11 de enero, trazado final de marcas de las horas on o1 Reloj Vertical Ultimando los detalles finales para la inauguracion

Explicacién de los relojes de Sol
El eloj o cuadrante solar es un instrumento creado y utilizado por diferentes culturas de todo el mundo a través del tiempo. Utiliza el movimiento aparente del Sol, a lo largo del dia y del afio, para producir una base de tiempo que nos permita reconocer el paso de las horas y de los dias.
Estamos frente 2 dos relojes de Sol: uno horizontal y ofro vertical, este tlfimo, de dos caras.

Ambos relojes marcan Ia hora solar verdadera corregida por longitud local (64°59°38" Oeste) y huso horario (-3 6 XXI) a la que debe sumarse o restarse la correccién por la Ecuacién del Tiempo, explicada aparte. Justamente, debido a esto, se puede percibir que el Sol no culmina a las 12, sino algo asi como a
as 13:20

La Ecuacién del Tiempo
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